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und Herkiinfte gelegt. An Simlingen zeigen sich,
wie bereits in fritheren Arbeiten (WITT unveréffent-
licht) nachgewiesen wurde, erheblich giinstigere In-
fektionserfolge bei verschiedenen mechanisch iiber-
tragbaren Viren. In vielen Fillen sind die im Sorti-
ment gehaltenen Klone nicht frei von Viren, die
eine richtige Diagnose erschweren, wenn nicht sogar
unmdglich machen.

Nach unseren derzeitigen Kenntnissen geben hete-
rogene Simlingspopulationen einen zuverlissigeren
AufschiuB iiber etwaige Resistenzfaktoren als Klone.
Die Stecklingspriifung sehen wir bei den beschriebe-
nen, mehr orientierenden Untersuchungen nur als
Notbehelf fiir Muster an, von denen keine Simlinge
angezogen werden kdénnen.

Fiir die weitere Resistenzziichtung sollen neben den
resistenten kultivierten Species besonders die mexi-
kanische Art S. spectabile und das in Nordargentinien
beheimatete S. simplicifolium (beide ebenfalls Y-re~
sistent) benutzt werden.

Zusammenfassung
Wiihrend des Jahres 1958 wurden 613 Herkiinfte
von 38 Species mit insgesamt 35000 Einzelpflanzen
auf Resistenz gegen den Rippenbridunestamm des
Y-Virus (RBV) gepriift.,
Die Infektionen erfolgten an Sdmlingen und SproB-
stecklingen mechanisch durch Abreibung oder mittels
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einer Farbspritzpistole. Alle Simlinge, die nach
mehrmaligen Infektionen keine Symptome zeigten,
wurden mit einem Virusspender gepfropft.

Als resistent erwiesen sich eine Anzahl Herkiinfte
aus den Series Commersoniana und Longipedicellata
sowie S. spectabile (2 Herk.)), S. pinnatisectum
(1 Herk.), subsp. andigenum (3 Herk.), S. macmillanti
(1 Herk.) und mehrere Herkiinfte von S. simplici-
folinm.
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Weitere Versuche tber den Einfluf3 der Jarowisation und des Kurztages
auf die Entwicklung des Roggens

Von A. LisTowsKl und M. JESMIANOWIGZ

Die nachstehend geschilderten Ergebnisse wurden
bei der Fortsetzung unserer fritheren Versuche
(ListowsKI, 1958) {iber den EinfluB des Kurztags auf
die Entwicklung des zu spiten Terminen ausgesiten
Roggens nach volliger und teilweiser kiinstlicher
Jarowisation erzielt.

Der Autor konnte den von verschiedenen Forschern
(Voss 1939, KRESS 1954, JUNGES 1957) anfgewiesenen
EinfluB des Kurztags auf die Beschleunigung der
generativen Entwicklung nicht feststellen, im Gegen-
teil — es wurde von ihm ein durchaus hemmender
EinfluBl festgestellt. Der Autor diskutierte in seiner
Arbeit eingehend die erhaltenen Ergebnisse auf Grund
der Hypothesen von Purvis und GREGORY (1952)
durch, wobeier annahm, dafl die von ihm beobachtete
Entwicklungsverzégerung als Populationserscheinung
betrachtet werden sollte, in welcher kausal verschie-
dene Reaktionen einzelner Biotypen etwa gleiche
phinotypische Effekte verursachen.

Der Autor ist der Meinung, daB die gegenseitige
Wirkung der Temperatur und Tageslinge sowie deren
Einflufl auf die Entwicklung der Pflanzen eine kom-
plizierte Erscheinung ist, die sich durch verschieden-
artigen Verlauf in Abhingigkeit vom Jarowisations-
grade des Saatguts auszeichnet und weiteré Unter-
suchungen erfordert.

Die nachstehend geschilderten Versuche wurden
als GefdlBversuche im Jahre 1958 mit der Winter-
roggensorte ,,Instytuckie Frithe”, welche von der
Sorte ,,Pulawskie Frithe” abstammt, durchgefiihrt.

Versuch 1. Kiinstliche Jarowisation, 7 Wochen,
Aussaat am 2o.5. Nach Entwicklung des zweiten
Blattes wurden die Pflanzen 10 Tage (K,,), 20 Tage
(Kyp) und 30 Tage lang (K,,) 8stindigem Kurztag
unterworfen, wihrend die Kontroliserie die ganze
Zeit hindurch im natiirlichen Langtag blieb. Die
Temperaturverteilung war in den ersten Entwick-
lungsphasen der Pflanzen wie folgt:

I11. Mai-Dekade

mittlere Temper. 21,5°, Max. 28,4°, Min. 14,2°C
I. Juni-Dekade

mittlere Temper. 14,7°, Max. 20,2°, Min. ¢,4°C
I1. Juni-Dekade

mittlere Temper. 15,8°, Max. 20,8°, Min. 8,7°C
JII. Juni-Dekade

mittlere Temper. 17,2°, Max. 21,8°, Min. 12,8° C

Aus den Angaben der Tab. 1 und 2 geht folgendes
hervor:

Der Zeitraum von 7 Wochen kiinstlicher Jaro-
wisation war lang genug, um unter Bedingungen
hoher Temperatur und des Langtags, denen die
Pflanzen unmittelbar nach dem Aufgang ausgesetzt
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waren, alle untersuchten Pflanzen zum Ahren-
schieben zu bringen. Man kann also annehmen, daB
der Jarowisationsprozell schon abgeschlossen war
bzw. sich seinem Ende niherte.

Die Beobachtungsergebnisse fiber die generative
Entwicklung sind in Tab. 1 zusammengestellt:

Tabelle 1.

Variante| 1 { 2 3 4 sa 5h 6 1 7 ‘ 8
K 34) 6026|181 g7 1,8 | 100 | 11,9
Ko 145/ — 11| 60|24]181| 101 | 1,8 100 | 12,5
K, 153;— 19| 88|35|155| 119 1,6 { 100 | 12,8
K, 61!—27 101 | 40| 1321 119 1.3 94 | 13.4

Erljuterungen zu Tabelle 1: .
Spalte 1: Tage von der Aussaat bis zur Bildung der ersten Ahren.
2: Verzigerung im Beginn des Ahrenschiebens im Vergleich zur Kontroll-
serie, 5
3: Tage von der Aussaat bis zur Beendigung des Ahrenschiebens der
Haupthalme,
» 4 Dauer des Ahrenschiebens,
,» 5a: Gesamtanzahlder Ahren (Haupt- und Seitenihren) in Proz. der Gesamt-
anzahl der Pflanzen der jeweiligen Variante,

5h: Tage von der Aussaat bis zur Bildung von Se1tenahren,

6: mittlere Ahrenzahl pro Pflanze,

2: Prozent der zum Ahrenschisben gekommenen Pflanzen,

8: mittlere Blattzahl auf dem Haupthalm zu Beginn des Ahrenschiebens

s

3

In Tab. 2 sind einige Eigenschaften des Korns und
der Ahre dargestellt.

Tabelle 2.

. Mittlere Mittlere Spindel-

Ahrenlange stufenanzahl

. Korn. |F2usendd Abren- mittelirith mittel-
Variante ertrag korn- | korn- Vrop schos-| oder spit | frih  |frih oder
gowicht | gewicht| " sender | schossen- | schos- spit

Pflanzen der sender | schos-

Pilanzen |Pflanzen| sender
% g g cm cm. Piflanzen

|

K 100 39.4 1,4 9,1 9,6 12,2 ' 13,9
Kio|86,1]39,7] 1,2 8,2 10,4 | 12,2 . 13,9
Koo | 787 | 342 10| 100 9,1 | 15,6 | 11,2
Ky | 78,8 | 31,5 1,0 12,2 1,2 18,1 | 14,6

Unter diesen Bedingungen wirkt der Kurztag auf
die Ertrige ungiinstig und hemmt den Ubergang in
die generative Phase. Unter dem EinfluB des Kurz-
tags erfolgt eine Verzdgerung des Ahrenschiebens,
bei den frith schossenden Pflanzen, eine Verlangerung
der gesamten Dauer des Ahrenschiebens, eine Ver-
minderung der produktiven Bestockung sowie eine
Senkung des Tausendkorngewichts, der Kornertrige
und des Ahrenkorngewichts.

Die mittlere Ahrenlinge und die mittlere Ahren-
anzahl bei den frith schossenden Pflanzen waren groBer
bei den der Wirkung des Kurztages unterworfenen
Pflanzen, wahrend bei spiter schossenden Pflanzen
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dieser Zusammenhang micht beobachtet werden
konnte.

Die Zahl der unterentwickelten Ahren sowie die
Zahl und Masse der Blitter waren gréBer bei den
Kurztagsvarianten.

Der ungiinstige Kurztagseinflul kam schwach in
der Variante K, zum Ausdruck; es trat eine deut-
liche Verzsgerung des Beginns des Ahrenschiebens ein,
wihrend die Dauer des Ahrenschiebens sowie der
Pflanzenhabitus dhnlich waren wie in dér Kontroll-
serie. Bei lingerer Wirkung des Kurztags zeigte sich
eine Verstirkung des hemmenden Einflusses. Bei der
Serie K,, trat er am stirksten auf, manche Pflanzen
schoben bis zum Vegetationsende keine Ahren. Dar-
iiber hinaus wurde eine gewisse Anzahl unterent-
wickelter Ahren beobachtet.

Versuch 2. Kiinstliche Jarowisation, 30 Tage,
Aussaat in GefiBe am 10.4. Nach dem Aufgang
wurde eine Hilfte der Pflanzen im Gewichshaus (,,S)
gelassen und die andere Hilfte in die Vegetations-
halle (,,H*") gebracht (mit gldsernem Dach und durch
Drahtnetzegeschiitzten Seitenwinden — Verhiltnisse,
die sich denen im Felde nihern).

In beiden Fillen wurden die folgenden Varianten
untersucht: Verkiirzung des Tages auf 8 Stunden
nach Bildung des zweiten Blattes — 15 Tage (K ;) und
30 Tage lang (Kg); Kontrolle (K,).

Temperaturverhiltnisse im Gewfdchshaus: Maxi-
mum +13° C, in der Halle im Jahre 1958 (sehr kithles
Frithjahr):

II. April-Dekade

mittlere Temperatur 5,3°, Min. —1,0°,
ITI. April-Dekade

mittlere Temperatur 7,8°, Min. 3,8°, Max. 11,6°
I. Mai-Dekade

mittlere Temperatur 11,5°,
II. Mai-Dekade

mittlere Temperatur 15,6°, Min. 10,3°, Max. 20,9°

Max. 9,0°

Min. 6,5°, Max.16,1°

Somit erfolgte in der Serie ,H* die Anfangsent-
wicklung (bis zur Bildung des vierten Blattes) unter
kithleren Bedingungen, im Minimum in der Nihe
von 0° und bei meist triitbem Wetter. Die Unter-
schiede in den Wirmeverhiltnissen traten also
zwischen .S und ,,H” dentlich auf.

In Tab. 3 ist der Verlauf des Ahrenschiebens der
Pflanzen in den einzelnen Varianten beider Serien
nach Beginn des Aufgangs dargestellt. Als MaB der
Schnelligkeit des Ahrenschiebens wurden die Anzahl

Tabelle 3.
Serie \ Variante ‘Pﬂanzenzahl 1 ' za r l 5a | 5b 6 { 7 8
! : ! | ]
( Ko . 117 52 | 68 16 178,2 39 1.75 ! 100 f 114
| Ky | 108 55 —3 —3 68 . 13 175,1 39 1,73 ! 100 117
I Ky 114 61 -9  —9 76 15 158,7 36 1,50 100 125
— 2 ‘ L . R —
. K, , 108 | 55 —3 ‘ 85 | 30 l 165,7 67 1,67 100 143
S Ky } 102 ¢ 61 ~—6 —9 | 95 , 34 161,8 63 ‘ 1,65 100 153
- Ky, 113 ' 67 | —12 —15 ' 103 | 36 158,4 59 I 1,58 100 158
Erliuterungen:
Spalte 1: Tage von der Aussaat bis zur Bildung der ersten Ahren, Spalte 4: Dauer des Ahrenschiebens der Haupthaline,
» 2@ a) Verspitung des Beginns der Ahrenschiebens im Vergleu:h mit der » 5¢ a) Gesamtanzahl der Ahren (Haupt- und Seitendhren) in Proz. der

Kontrolle,
b) Verspatung des Beginus des Ahrenschiebens im Vergleich mit K,
in der Serie ,,H",
A }’falge von der Aussaat bis zum AbschluB des Ahrenschiebens der Haupt-
alme,

Gesamtanzahl der Pflanzen,
b) Dauer des Schiebens aller Ahren in Tagen,
: Mittlere Ahrenzahl pro Pflanze,
: Prozent der zum Ahrenschiehen gekommenen Pflanzen,
: Vegetationsdauer in Tagen.
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geschobener Ahren (in Proz. der Pflanzenanzahl), die
Dauer des Ahrenschiebens, die Erntetermine, die
Vegetationsdauer und die mittlere Ahrenanzahl pro
Pilanze verwendet.

Die Stroh- und Kornertrige sind in Tab. 4, einige
Korn- und Ahreneigenschaften in Tab. 5 angefiihrt.

Tabelle 4. Korn- und Strohevtvige

R »H »S Ver-
. Ertrag§ trauens-
in g/GefiB K K | Kqo K Kgs Kio | grenze
Korn | 17,6 | 13,9 | 13,3 | 18,4 | 15,5 | 16,0 | 1,12
Stroh | 36,4 | 36,9 | 36,1 | 59,2 | 63.6 | 63,7 | 2,37
Tabelle 5. Korn- und Ahveneigenschaften
Ahren- | Spindel- Ahren- Tausend-
Serie |Variante, lange stufen- D korngewicht | korngewichi
' cm anzahl g g
K - 102| 17,0 | 17 1,5 33.4
HHY | Kis | 10,31 17,1 1,66 1,4 34,0
Ky | 10,9 | 169 1,58 1,3 333
K 11,1 18,8 1,71 1,5 31,9
L9 | Kis | 12,1 | 19,0 1,70 1,5 31,2
K30 11:7 18’7 1:69 1:3 31:5

Die Ergebnisse dieses Versuchs fuhren zu folgenden
Schlissen:

1. In der Gewichshaus-Serie wurde die Dauer des
Ahrenschiebens der Haupthalme wesentlich ver-
lingert, u. zw. in den einzelnen Serien um 14,21 und
21 Tage; gleichzeitig wurde in der Gewichshaus-
Serie auch die Bildung der Seitenihren wesentlich
verlingert, wobei mehr unterentwickelte Ahren und
viel Blattmasse gebildet wurden. Die Blitter in den
Gewichshaus-Serien waren linger und die Halme
dicker. Die Vegetationsdauer in den Gewé&chshaus-
Serien war wesentlich ldnger, was bedeutende Unter-
schiede in der Reifezeit mit sich brachte. Die Ver-
lingerung der Dauer der Ausbildung der Haupt-
und Seitendhren verursachte ein ungleichmiBiges
Reifen. Die Strohertrige waren in allen Varianten der
Serie ,,S° wesentlich hoher.

Aus dem Vergleich der Kontrollserien beider Kom-
binationen geht hervor, da8 bei dhnlich hohen Korn-
ertrigen bei den Pilanzen der Serie,, S das Tausend-
korngewicht niedriger war. Die Ahren waren etwas
langer und lockerer. Das Ahrenschieben des Haupt-
halms erfolgte dagegen in simtlichen Varianten bei-
der Serien bei gleicher Blattzahl.

2. Die allgemeine Tendenz des Kurztageinflusses
blieb dieselbe in beiden Serien, wobel seine Intensitit
in der Variante K, im Vergleich mit der Variante K5
starker war.

Unter dem EinfluB des Kurztags erfolgte eine
Verzégerung von Beginn und Ende des Ahrenschie-
bens der Haupthalme, und zwar stirker in der Serie
,,5°. Der Kurztag bedingte ebenso eine Verbesserung
der Bestockung, eine VergréBerung der Blattmasse
sowie ungleichmiBiges Reifen. Die Halme sind dabei
diinner, was die Unterschiede in den Strohertrigen
nivelliert. Die Ahre ist etwas linger und lockerer mit
niedrigerem Ahrengewicht, obwohl keine Unter-
schiede im Tausendkorngewicht auftraten. Bei den
Kornertrigen traten ohne Unterschiede zwischen K,
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und Kj, wesentliche Unterschiede im Vergleich mit
den Kontrollserien auf.

Schlieflich nimmt die mittlere Ahrenanzahl je
Pflanze ab, was von einer Verminderung der pro-
duktiven Bestockung zeugt. Diese Erscheinung trat
in der Variante K,, der ,,Feldserie deutlich auf.

Ahnliche Ergebnisse wurden in einem zweiten in
demselben Jahre, aber an anderer Stelle — und zwar
in der Vegetationshalle der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Warschau — durchgefithrten Versuch
erhalten. Der Versuch wurde mit derselben Sorte
bei 15tdgiger Kurztagbehandlung nach vorheriger
28tdgiger Jarowisation durchgefithrt. Die Ergebnisse
sind in Tab.6 zusammengestellt,

Tabelle 6.
Tage von der
Seri Variant Aussaat bis zum | _ Dauer des Prozent
erie atlante Beginn des Ahrenschiebens schossender

Ahrenschiebens Pflanzen

H K 45 57 100

33 K 2

18 5 54 95

S K 47 59 82

” K15 66 58 70

_In diesem Fall kamen nicht alle Pflanzen zum
Ahrenschieben, wobei die K Tagesverkiirzung den
Prozentsatz an Pflanzen ohne Ahren erhdhte.

Diskussion

Auf die Pflanzen, welche eine lingere, 7-wochige
Periode der Vorsaatjarowisation durchliefen (Ver-
such 1), ibte der Kurztag unter Bedingungen hoher
Temperatur und eines langen mnattirlichen Tages
stets einen hemmenden EinfluB auf die generative
Entwicklung aus. Der Hemmungsgrad erhéhte sich
dabei mit der Verlingerung der Kurztagbehandlung
Pei Beginn der Vegetation. Das stimmt mit Beob-
achtungsergebnissen eines fritheren Versuchs (Li-
STOWSKI, 1958) sowie mit der Hypothese von PUrvis
und GREGORY (1952, 1955) fiberein.

Im zweiten Versuch, bei um 40 Tage frither er-
folgter Aussaat und bei unvollstindiger 4-wdchiger
Jarowisation, verlief die Pflanzenentwicklung anders.
Der natiirliche Tag war verhiltnismiBig kiirzer als
im Versuch 1, die Pflanzen der ,,S“-Serie wuchsen
unter Bedingungen hoher Temperatur, wihrend die
Pflanzen der ,,H-Serie infolge des sehr verzogerten
Frithjahrs relativ niedrigen Temperaturen ausgesetzt
waren, welche eine Beschleunigung der zusitzlichen
natiirlichen Jarowisation ermoéglichten.

Dieser Umstand erklirt die im Vergleich mit den
Pflanzen der Gewichshaus-Serien wesentliche Be-
schleunigung des Ubergangs der Pflanzen der , . H"-
Serie in die generative Phase.

Da schlieBlich alle Pflanzen (in Putawy) bzw. die
Mehrzahl der Pflanzen (in Warschau) der Gewichs-
haus-Serie noch zum Ahrenschieben kamen, kann
man aus dieser Tatsache schlieBen, daB der Jarowi-
sationsprozeB nach Ablauf von 4 Wochen schon so-
weit fortgeschritten war, dafl bei hoherer Temperatur
im Gewichshaus nur eine Verlangsamung der zusdtz-
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lichen Jarowisation der Pflanzen erfolgte, jedoch
unter volligem oder iiberwiegendem Ausbleiben von
Entjarowisationssymptomen.

In beiden Serien des besprochenen Versuchs, so-
wohl in derjenigen, in welcher die Pflanzen nach dem
Aufgang giinstige Bedingungen fiir die zusatzliche
Jarowisation hatten, als auch in der Gewichshaus-
Serie, {ibte der Kurztag einen hemmenden EinfluB
auf den Ubergang der Pflanzen in die generative
Phase und damit auch auf die Ertragsfihigkeit aus.
Die Intensitdt dieses ungiinstigen Einflusses nahm
mit der Verlingerung der Kurztagbehandlung zu,
deren Wirkung die Pflanzen nach Ausbildung des
zweiten Blattes unterworfen wurden. Es scheint
dabei, daBl der Kurztag in der Serie ,,S*, d. h. unter
den Bedingungen hoéherer Temperatur, welche die
zusitzliche Jarowisation der Pflanzen erschwert,
eine stirker hemmende Wirkung aufweist.

Dieser allgemein entwicklungsverzogernde Einflull
des Kurztags trat in beiden Serien (wenn auch stirker
in der Serie ,,5) auf, sowohl hinsichtlich der am
frithesten zum Ahrenschieben kommenden Pflanzen
(Verzogerung des Beginns des Ahrenschiebens), als
auch derjenigen mit spiteren Terminen des Ahren-
schiebens (Verldngerung der Dauer des Ahrenschie-
bens). Anders gesagt reagierten mit einer Verzégerung
des Ubergangs in die generative Phase sowohl die
Pilanzen, welche den Jarowisationsproze$ vollstdandig
durchlaufen hatten, als auch diejenigen, bei welchen
dieser ProzeB auf wverschiedenen Etappen unter-
brochen worden war.

Diese Beobachtungen werden durch die in letzter

Zeit verdffentlichten, sehr eingehenden Versuchs-

ergebnisse von MARKOWSKI (1950) bestétigt, welche das
Vorhandensein einer in ihrem Charakter sehr kom-
plizierten gegenseitigen Wirkung von Licht und
Temperatur schon wihrend des Verlaufs des Jaro-
wisationsprozesses beimn Winterweizen zeigen. Dieser
Autor stellte fest, daB sich die bei Dunkelheit und
einer Temperatur von 3° jarowisierten Pflanzen durch
eine schnellere Entwicklung als diejenigen bei einer
Temperatur von 8° jarowisierten auszeichneten.
Ferner stellte er fest, daB sich die bei Tageslicht und
bei einer Temperatur von 8° jarowisierten Pflanzen
besser als die in Dunkelheit (sowohl bei hoherer als
auch niedrigerer Temperatur) jarowisierten Pflanzen
entwickelten und daB die im Langtag bei einer
Temperatur von 8° jarowisierten Pflanzen eine
schnellere Entwicklung als die im Kurztag jaro-
wisierten aufwiesen, vorausgesetzt, daB sie giinstige
Lichtbedingungen hatten.
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Obige Angaben betreffen sowohl die Serie mit
vollkommener 21tidgiger Jarowisation als auch die-
jenige mit lingerer Jarowisationsperiode.

Der genannte Autor ist ferner der Meinung, daB,
wenn die Pflanzen mit gut entwickelten Assimi-
lationsorganen der Jarowisation unterworfen wiirden,
unter entsprechenden Bedingungen eine gleichzeitige
photoperiodische Induktion erfolgen kénnte.

In unseren Versuchen hatten die am {frithesten
zum Ahrenschieben kommenden Pflanzen, auch in
der Serie ,,5%, den JarowisationsprozeB3 wahrschein-
lich vollig oder nahezu vollig durchlaufen. Der die
Entwicklung dieser Pflanzen verzégernde Kurztags-
einfluf wire im Lichte der Hypothese von Purvis
und GREGORY verstindlich, welche annimmt, daB
in der Phase C — D die Pflanzen auf den Langtag
positiv reagieren.

Die bei den Pflanzen mit noch nicht beendetem
JarowisationsprozeB beobachtete Entwicklungsver-
zdgerung entspricht den Erscheinungen, welche von
MArkowsKI bei Weizen beobachtet wurden.

Die bei einzelnen Biotypen von Versuchspopu-
lationen aus verschiedenen Griinden auftretende
Entwicklungsverzégerung bedingt also analoge phi-
notypische Effekte.

Zusammenfassung

Die Autoren zeigen auf Grund der Fortsetzung
vorhergehender Versuche, daB der nach der Bildung
des zweiten Blattes bei verschiedener Dauer, ver-
schiedenen Temperaturen, verschiedenen Aussaat-
terminen und verschiedener Jarowisationslinge an-
gewandte Kurztag eine kleinere oder groBere, aber
stets deutliche Verzdégerung der generativen Ent-
wicklung der Pflanzen sowie eine Minderung der
Kornertrige bedingt,
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